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KURSPROGRAMM

Die Katalysatorsynthese umfasst folgende Experimente:

S1) Ubergangsmetalloxid-Trigerkatalysatoren durch incipient
wetness

S2) Edelmetall-Tragerkatalysatoren durch Auffallung

S3) Hydrothermalsynthese mikro- und mesoporoser Oxide

Zur Charakterisierung der Katalysatoren werden folgende Techniken
angewendet:

C1) XRD (Kristalline Phasen und Defektstruktur in Oxiden)

C2) Operando-EPR/UV-vis/Raman-Spektroskopie (Monitoring
von Ubergangsmetallzentren wihrend der Reaktion)

C3) TEM (Gro3e, Form und Struktur von Edelmetallpartikeln auf
Trégern)

Cy4) FTIR (Analyse der Oberflachenaciditat durch Pyridinadsorp-
tion)

Cs) Rontgenphotoelektronen-Spektroskopie (XPS):

Zusammensetzung und Valenzzustdnde der
oberflaichennahen Region

Die Teilnehmerzahl ist begrenzt.
VORTRAGENDE
Katalysatorsynthese

Dr. S. Wohlrab
Katalysatorcharakterisierung
Prof. Dr. A. Briickner

(Anderungen vorbehalten)

HINWEISE FUR TEILNEHMER

Bitte bringen Sie Laborkittel und Schutzbrille mit.
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Sie kdnnen sich online, mit dem Anmeldeformular oder formlos per
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60077 Frankfurt am Main

Tel.: +49 69 7564-253/-202

Fax: +49 69 7564414
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angeboten.
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Der Kurs findet im Leibniz-Institut fiir Katalyse e.V., Albert-Einstein-
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EINFUHRUNG

EINFUHRUNG

Katalyse ist eine Schliisseltechnologie fiir die Herstellung von Che-
mieprodukten, von denen etwa 80 % wahrend ihrer Herstellung min-
destens eine katalytische Verfahrensstufe durchlaufen. Am
Leibniz-Institut fiir Katalyse e.V. wird angewandte Katalyseforschung
interdisziplindr im Rahmen eines Systemansatzes betrieben. Dieser
umfasst folgende Schwerpunkte: a) Katalysatorpréparation und -cha-
rakterisierung, b) katalytische Reaktionen, c) kinetische Untersuchun-
gen der Reaktionsabldufe als Grundlage der Optimierung der
Reaktionsfiihrung und d) Untersuchungen zur Reaktant/Katalysator-
Wechselwirkung als Grundlage der Katalysatorentwicklung. Die For-
schungsarbeiten befassen sich mit Reaktionen und Katalysatoren aus
der Petro-, Fein-, Raffinerie- und Umweltchemie.

LERNZIEL

Der Experimentalkurs wird in zwei alternierenden Teilen zu den The-
menkomplexen 1) Synthese und Charakterisierung von Katalysatoren
und 1) Katalysatorauspriifung und katalytische Reaktionstechnik
durchgefiihrt.

Im Teil | des Kurses werden die Teilnehmer in die theoretischen
Grundlagen und praktischen Methoden der Herstellung heterogener
Katalysatoren sowie ihre in situ- und ex situ-Charakterisierung mit
physikalisch-chemischen und spektroskopischen Methoden einge-
fiihrt. Der Stoff wird in praxisrelevanten Experimenten intensiv ver-
tieft. Mit den ausgewdhlten Prdparations- und
Charakterisierungsmethoden sollen die Teilnehmer Einblick in ein
moglichst breites Spektrum experimenteller Moglichkeiten erhalten,
die auch das Gebiet der Hochdurchsatztechnologien sowie der ope-
rando-Spektroskopie einschlielen.

Abb. 1: Analyse von Katalysatoroberfldchen mittels
Photelektronenspektroskopie

STOFFVERMITTLUNG

Der Stoff wird in Form von Vorlesungen zum jeweiligen Gebiet sowie
anschlieenden Experimenten vermittelt.

Die Laborexperimente werden unter Anleitung erfahrener Wissen-
schaftler des Instituts und unter Beteiligung versierter technischer
Mitarbeiter durchgefiihrt. Jeder Kursteilnehmer erhdlt eine Mappe, die
die Inhalte der Praktikumsversuche sowie die in den Einfiihrungen
vorgestellten theoretischen Hintergrundinformationen enthilt.

ZIELGRUPPE UND VORKENNTNISSE

Naturwissenschaftler und Ingenieure aus Industrie und Forschung, fiir
deren Tatigkeit das Kursthema von Bedeutung ist.

Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Teilnahme sind Kenntnisse und
praktische Fertigkeiten auf dem Gebiet der prdparativen anorgani-
schen Chemie sowie der instrumentellen Analytik. Wiinschenswert ist
ein Grundlagenwissen auf dem Gebiet der Heterogenen Katalyse.

ZEITLICHER ABLAUF

Am Vormittag des ersten Tages wird im Rahmen von Vortrdgen ein
Uberblick zu den wichtigsten Techniken der Katalysatorpriparation
sowie zur Anwendung verschiedener Charakterisierungsmethoden ge-
geben. Im Anschluss erfolgt eine Laborbesichtigung. Danach begin-
nen die Experimente im Labor, wobei in Gruppen von max. 3
Teilnehmern stationsweise verschiedene Synthese- und Charakteri-
sierungstechniken durchlaufen werden.

Abb. 2: Atomar aufgeloste Mikroskopie - JEOL ARM 200F
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