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Zielsetzung

Das Ziel ist es, porose keramische Kapillarbiindel fir Gas-Flissig Reaktionen zu entwickeln sowie deren Anwendungspotential an Modellreaktionen unter Verwendung der
beiden Reaktorkonzepte Katalytischer Diffusor (CD) und Pore-Through-Flow (PTF) zu demonstrieren. Zwei Modellreaktionen werden untersucht und deren Performance mit
konventionellen Reaktorkonzepten verglichen:

» Bei der Hydrierung von a-Methylstyrol zu Cumol liegt das Hauptaugenmerk auf der Aktivitét

« Fur die Hydrierung von 1,5-Cyclooctadien zu Cycloocten spielt die Selektivitat eine tibergeordnete Rolle [siehe Poster P 23, Schmidt et al.]

Porése Membrankatalysatoren fir Gas-Fliissig Reaktionen
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Beschichtetes Kapillarbiindel \

Beschichtungsmethode: MOCVD [3]
Membrandurchmesser: 2,9 mm/1,9 mm
Anzahl der Membranen: 27

Lange: 250 mm
Geometrische Flache: 450 — 640 cm?
Porendurchmesser: 0,6/ 1,9/ 3,0 um
Material: a-Al,05/ (y-Al,Os)
Struktur:

symmetrisch (PTF)
asymmetrisch (CD)
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PTF- and CD-Betrieb vs. konventionelle Reaktorkonzepte
Reaktorkonzept Reaktionsbedingungen Raum-Zeit-Ausbeute
[mol-st-m3]
T =60°C,
27-Kapillarbtindel p(H,) = 10 bar 67 (bezogen auf Modulvolumen)
(diese Arbeit) m=440kg/h 2,6 (bezogen auf Reaktorvolumen)
Porendurchmesser: 1.9um|
Slurry-Reaktor [4] p(H,) = 10 bar 053
(Turek und Lange, 1980) 10% AMS ’
Trickle-Bed [4] p(H,) = 10 bar 445
(Nijhuis et al., 2001) 10% AMS !
Monolith, Taylor-Flow [4] p(H,) = 13/ 27/ 40 bar
1,18/6,25/11,77
(Nijhuis et al., 2001) 10% AMS
Flissigkeitsgefiillte Membran [4] p(H,) = 1 bar 0.66
(Cini & Harold,1991) 100% AMS '
CD (3 Membranen) T=30°C
(diese Arbeit) [Pl = 2T L5
Preactor = 1,2 bar
4 Fazit und Ausblick N
« PTF-Betrieb: hohe Raum-Zeit-Ausbeuten erreichbar (nahe an der intrinsischen Aktivitat)
Konzept auf andere Reaktionen von industriellen Interesse (ibertragbar
+ CD-Betrieb: Optimierung des Herstellungsprozesses zur Erreichung der benétigten Qualitat mit
geringer Ausschuf3quote (defektfreie Membranen)
geringere Raum-Zeit-Ausbeute (Diffusionseinflu auf den Reaktionsablauf)
« Pordse katalytische Membranen bieten sehr gute Perspektiven fir schnelle heterogen

\\katalysierte Gas-Flissigkeit Reaktionen (Selektivitat) [siehe Poster P 23, Schmidt et al.] /
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