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THEMEN

Aufwirbeln im System fest/fliissig (S/L)

» Klassifizierung des Aufwirbelungszustandes

» Feststoffverteilung beim Aufwirbeln

» Aufwirbelungs-Charakteristiken

» Homogenisieren der Fliissigkeit im System S/L
» Stofftransport im System S/L

Dispergieren im System fliissig/fliissig (L/L)

» Dispergier-Charakteristik

» Die Zielgrofie d32

» Die Prozess-Charakteristiken

» TropfengroBenverteilungen

» Rihrleistung beim Dispergieren

» Modelliibertragung beim Dispergieren

» Stoff- und Warmeaustausch beim Dispergieren

Intensivieren des Warmetransportes durch Riihren

» Warmetransport zwischen Fliissigkeit und Warmetiibertragungsfla-
che

» Optimieren von Riihrern fiir eine maximale Abfuhr der Reaktions-
warme

Intensivieren des Stofftransportes durch Riihren (,,Begasen*)

» Physikalische Grundlagen des Stofftransportes und Bestimmung
von k a

» Stofftransport-Charakteristiken fiir G/L-Systeme in koaleszieren-
den, koaleszenzgehemmten, rheologischen und biologischen
Stoffsystemen

» Chemisorption, Blasenkoaleszenz, Schaumzerstérung

» Spezielle Begasungstechniken (Hohlriihrer, Oberflichenbeliifter,
Gaszerteiler, Diisen)

Mischen und Riihren in Rohren

» Mischen und Homogenisieren

» Stofftransport G/L

» Wédrmetransport

» Dispergieren L/L

» Mikromischung und chem. Reaktion
» Riihren in Rohren: Riihrkolonnen
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RUHRTECHNIK IN THEORIE UND PRAXIS

THEMEN

Das Rihren ist eine bedeutende verfahrenstechnische Operation, die
in vielen Wirtschaftszweigen — insbesondere jedoch in der chemi-
schen, pharmazeutischen und in der Nahrungsmittelindustrie — im
groflen Umfang angewendet wird. Die wesentlichen Riihroperationen
betreffen das Homogenisieren von ineinander mischbaren Fliissigkei-
ten, das Intensivieren des Warmetransportes zwischen der Fliissig-
keit und der Warmeiibertragungsflache sowie des Stofftransportes in
Mehrphasensystemen (L/L, L/G, L/S, L/G/S), das Aufwirbeln von Fest-
stoffteilchen in Fliissigkeiten sowie das Dispergieren von ineinander
unloslichen Fliissigkeiten.

LERNINHALT/LERNZIEL

Nach den einfithrenden Vortragen, in denen die allgemeinen Aspekte
des Riihrens (Riihrausriistungen, Riihraufgaben, Riihrleistung, Fluid-
dynamik) besprochen und kurze Einfiihrungen in die Rheologie sowie
in die Dimensionsanalyse und Modelliibertragung gegeben werden,
werden alle relevanten riihrtechnischen Aspekte im Detail diskutiert,
die die oben genannten Rithroperationen betreffen. Es wird insbeson-
dere Wert darauf gelegt, dass zu jeder riihrtechnischen Operation zu-
verldssige Dimensionierungs- und Auslegungsunterlagen vorgestellt
werden.

STOFFVERMITTLUNG

Die fiir das Verstdandnis und die Losung riihrtechnischer Probleme
notwendigen theoretischen Grundlagen werden in Vortragen vermit-
telt, an zahlreichen Praxisbeispielen erldutert und durch Ubungen
vertieft.

Die Teilnehmer erhalten das Lehrbuch des Referenten ,,Riihrtechnik -
Theorie und Praxis“, das 1999 im Springer-Verlag erschienen ist, so-
wie eine etwa 20 Druckseiten umfassende Kurzdarstellung ,,Riihrtech-
nik“ (Koautor: Dr. H. Judat) aus dem Buch ,,Apparate“ (Vulkan-Verlag,
Essen 1990).

Auflerdem wird eine Auflistung von 20 Fragestellungen/Aufgaben aus
dem Gebiet der Rithrtechnik mit den zugehorigen Losungen iiberge-
ben. In der letzten Stunde werden sechs Ruhrprobleme ausfiihrlich
rechnerisch behandelt.

ZIELGRUPPE

Anwender der rithrtechnischen Operationen in Betrieben, in Technika
und in Laboratorien. Universitare Forscher auf dem Gebiet der
chemischen Verfahrenstechnik.

KURSPROGRAMM

Die Kursdauer betrdgt zwei Tage. Jeder Tag besteht aus 7 Vorlesungs-
stunden a 45 min.

VORTRAGENDER

Prof. Dr.-Ing. Marko Zlokarnik, ehemals 35 Jahre lang in der Ingenieur-
forschung der BAYER AG, Leverkusen sowie BAYER-Stiftungsprofessor
fiir technische Chemie an der Universitdt zu Koln.

Grillparzer Strafle 58
A-8010 Graz

E-Mail: zloka@tele2.at
Tel.: 0043-316/327651

VORTRAGSFOLGE
Einfiihrung

Riihrtechnische Aufgabenstellungen

» Riihraufgaben

» Riithrbehdlter und Riihrertypen

» Diusen und Gaszerteiler

» Abdichtung von Riihrerwellen

» Scherbeanspruchung des Riihrgutes

Stromung und Turbulenz

» Statistische Theorie der Turbulenz

» Fliussigkeitsforderung von Rithrern

» Oberflichenbewegung (Trombenbildung und -begasung)

Kurze Einfiihrung in die Dimensionsanalyse und Modelliibertragung

» Grundlagen der Dimensionsanalyse; Dimensionen und phys. Gro-
Ben

» Grundlagen der Modelltheorie, Modellversuche, Modelliibertra-

gung

Kurze Einfilhrung in die Rheologie

» Newton’sche Fliissigkeiten

» Nicht-Newton’sche Fliissigkeiten

» Dimensionslose Darstellung von Stoff-Funktionen

Riihrleistung

» Riihrleistung in homogener Newton’scher und nicht-Newton’scher
Fliissigkeit

» Rihrleistung in begaster Fliissigkeit

» Uberflutungspunkt

Homogenisieren

» Makro- und Mikromischung, Mischungsgrad

» Homogenisierungs-Charakteristiken

» Stoffsysteme mit/ohne Dichte- und Viskositatsunterschieden,
nicht-Newton’sche Gemische

» Optimieren nach kleinster Mischarbeit

» Mafstabsiibertragung des Homogenisierprozesses

» Homogenisieren in Lagerbehaltern
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